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Devoir de Sciences Physiques n°3 : correction

Exercice |

Quantités de matiere initiales

v Pour l'acide oxalique : [ = Ca X Va = 2,0.10° x 50,0.1C = 1,0.10° mol= 1,0 mmol
v Pour les ions permanganate : g){F Cs x Vg = 5,0.10° x 20,0.1G = 1,0.10* mol= 1,0 mmol

Equation 2MnQ, + 5H,C,0, + 6 H' 000 2Mn* + 10CO, + 8H,0
Etat initial .
(x=0at=0) (ne)o (Na)o exces 0 0 solvant
Etat final (X = %a0) | (N8)o - 2%max | (Na)o - DXmax exces 3Xmax/ 2 10 Xnax solvant

Recherche du réactif limitant

_ (na)o _ 20107

v silesions Mn@ sont limitant : (B)o - 2%nax=0 donc X, ) 5 = 050mmol
-3
v silacide oxalique est limitant: [y - 5Xmax=0 donc X, = (ng)o = lO.:SLO = 020mmol

L'acide oxaliqgue permet un avancement plus petiicdbest le réactif limitant ety vaut 0,20 mmol.

Un mélange staechiométrique est un mélange pouellégus les réactifs s'épuisent en méme tempdg;&‘es
dire un mélange ou tous les réactifs sont « linitarCe n’est pas le cas ici puisque I'acide oxadiggst
limitant mais il restera des ions permanganatéredd réaction, les ions Mnsont en exces.

Concentration des ions permanganate en fin deio@act

N() = NE)o — 2 Xmax= 1,0.10°— 2 x 0,20.16 = 0,60.1¢ mol  soit 0,60 mmol

Le systeme chimique contient 50,0 mL d’acide oxadigt 20,0 mL de permanganate de potassium donc son
volume total est de 70,0 mL. La concentration des permanganate en fin de réaction est donc :

- -3
[MnO;], = MMNO.), 00010 _ 86107 mol L™
Y 70010

solution

Etude spectrophotomeétrique A

La solution étant rose / magenta, il faut choisirfiltre

vert (520 nm). On veut que I'absorbance soit maléma
pour avoir davantage de précision sur les mesorelg
vert est la couleur complémentaire du magenta. Une
solution aqueuse ne produit pas de lumiere, elparaght  f-----------------—--
colorée parce qu’elle absorbe une partie de ladrargui
I'éclaire, donc on applique ici les regles de lathgse
soustractive.

Le graphe A = f(C) est une droite passant pardiog. Il

y a donc proportionnalité entre I'absorbance A é'un

solution colorée et sa concentration en espéceémlOn

peut donc écrire A = k x C, ce qui est cohérent dadoi .

de Beer — Lambert qui explicite la constante k : 0 C en mmol.lt
A=gx|xC
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On calcule le coefficient directeur de la droita gartir d’'un point de la droite :k = 10107 =185L.mol™

Expérimentalement, on trouve : sofkion= 1,59

donc C = =""=86103molL™

'solution
k

On retrouve ainsi la concentration calculée a lastjan 6 de la premiéere partie, prouvant qu'il @est
effectivement des ions permanganate en fin deiogact

Exercice Il : atomes, ions et molécules

1/ Structures électroniques des atomes d’hélium 2, de néon (Z = 10) et d’argon (Z = 18).

He : K Ne : KL® Ar: K2L*M®
On constate que ces trois atomes respectent les rég I'octet et du duet donc sont stables egagiront
pas chimiquement (gaz rares ou inertes).

2/ Structures électroniques des atomes d’oxygéme8Yet d'azote (Z = 7).

O: KL® N: KL®
Pour compléter leur couche externe a 8 électrassatmes vont capter des électrons donc donnéordes
Oxygéne : & Azote : N

lls peuvent aussi engendrer des liaisons covalermesx pour I'oxygene et trois pour I'azote. lisr{gront
alors des doublets non liants : deux pour I'oxygéinen seul pour I'azote.

Représentations de Lewis : '(?— —N—

3/ Structures électroniques des atomes de magné€gigm2) et de sodium (Z = 11).
Mg : K’L3Mm? Na: KL3M?

Pour compléter leur couche externe a 8 électr@ssatomes vont perdre des électrons donc donnéories
Magnésium : Mg Sodium : Na

En revanche, ils ne peuvent pas engendrer de risismvalentes car il faudrait gu’ils en créent
respectivement 6 et 7 or ils n'ont pas assez di@es sur leur couche externe pour ce faire.

4/ dichlorométhane est un composé organique soun#sé comme solvant.
Sa formule chimique est GAl,.

. 21 6 . 1 . 21 8pp7

2C KL 1H: K SCl: KL
L’atome de carbone va engendrer quatre liaisonalentes et ne portera pas de doublet non liangnia
d’hydrogéne ne fait qu’une liaison et ne porte gasloublet non liant, en enfin 'atome de chlordoraner

une liaison et porter trois doublets non liants.
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